Руководство пользователя AIFilterWheelControl. 
Программа AIFilterWheelControl предназначена для полноценного управления с компьютера колесом фильтров и фокусером телескопа.

Окна и кнопки управления.
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Драйвера для подключения контроллера к компьютеру скачиваются с сайта FTDI. 

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm
После установки драйверов в системе появится новый ком-порт. Win XP не позволяет открывать порты старше 8-го. Поэтому перед подключением программы проверьте в диспетчере устройств номер порта, и если надо, переназначьте на один из свободных 1…8 номеров.

Опции «Порт»

В окне выбора COM порта поставить нужный порт, либо «Авто» для поиска по всем доступным портам (от 1 до 8-го). 
«Conect»-установка связи с платой управления.
«Disconect»-разъединение связи с платой управления.

Опции «Фокусер»

«Go!»-переезд фокусера в заданную позицию,
в окне ниже пишите цифровое значение, соответствующее нужному положению фокусера, и нажимаете кнопку.

«Set»-обнуление или присвоение нужного цифрового значения позиции фокусера без перемещения.

«Позиция»- текущая позиция фокусера в шагах (или микрошагах).

На правой стороне окна находятся кнопки управления перемещения «верх», «вниз». Позицию фокуса так же можно менять кликнув на позицию и затем прокручивая ее колесом мышки. Последнее направление перемещения отображается в окне рядом, буквами «U»-верх, 

«D»-вниз (на экране контроллера стрелками).

«минимальный шаг»- в этом окне устанавливается нужное количество шагов на один клик по кнопкам управления перемещения «верх» или «вниз». 
«Т» отображение  температуры с внешних датчиков (если они подключены).

 «Name»  присвоение имени датчику температуры (имена хранятся на компьютере, не в контроллере).
«Avto» выбор активного датчика температуры для режима термокомпенсации фокусера, выбирается установкой «галочки».
Изменяемые параметры в окне колеса фильтров.
Указанные параметры могут изменятся пользователем, измененные параметры прописываются в контроллер.
Name-наименование установленного фильтра
#-номер фильтра (не меняется пользователем).
Correction-коррекция положения фильтра.

Focus Shift- коррекция фокуса (в шагах) для выбранного фильтра.

Flat Box- управление яркостью флетбокса для выбранного фильтра.
Кнопки
«Save…»-сохранение настроек  управления на компьютере( к примеру если вы используете два разных телескопа то на каждый телескоп можно сохранить свои настройки термокомпенсации для фокусера)

«Load…»-Загрузка сохраненных настроек.

«Фокусер…»- при нажатии кнопки Вы попадаете в подменю с дополнительными настройками для управления перемещением фокусера.
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Шаг-выбор шага для шагового мотора.

Скорость (шаги в секунду)-от этого параметра зависит скорость перемещения фокусера.
Питание мотора в покое- положение ротора не может сохраняться неизменным после выключения тока обмоток. Поэтому при включении и выключении питания двигателя ротор будет смещаться. Для того, чтобы он не смещался при остановке, необходимо подавать в обмотки ток удержания.
Ток удержания может быть меньше номинального, так как от двигателя с неподвижным ротором обычно не требуется большого момента.
Люфт-компенсация люфта фокусера (редуктора).
Количество термодатчиков- количество термодатчиков может быть от 1 до 4 штук.

Внимание! Если не подключено не одного датчика не нужно в программе указывать
количество датчиков = 0, возможен сбой. Оставте любое значение от 1 до 4.
Термокомпенсация (шаги на градус)-коэфициент термокомпенсации (шаги на 1 градус), может быть как положительным так и отрицательным.
Осреднение температуры (0-выкл) -температура осредняется за 10 измерений. Так же раз в 10 измерений сработает термокомпенсация. Одно измерение проходит примерно раз в секунду.
Порог смены направления (шаги) - в процессе термокомпенсации реверс фокусера произойдет только если потребуется сдвинуться на 10 шагов минимум.

Сделано для игнорирования мелких колебаний температуры.
Работа термокомпенсации.

Синий график - температура трубы ньютона (датчик DS1621 прилеплен через термопасту, и прикрыт теплоизоляцией от воздуха).

Розовый - датчик болтается в воздухе.

Температура контроллером осредняется за 100сек. (Осреднение температуры =100 )

Термокомпенсация включена по трубе (по синему графику)

Красный - отмасштабированная позиция фокусера (Термокомпенсация =50 шагов на градус, Порог смены направления =6)

На мой взгляд работает нормально, без нужды реверс не включается (на мелкие провалы температуры не реагирует). И вполне видно, что датчик термокомпенсации нельзя оставлять в воздухе - температура скачет. 
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Настройки ASCOM.

Длина шага (в микронах)-реальное перемещение фокусера за один шаг. 
Диапазон (от 0 до …) – диапазон допустимых значений фокусера.
Добавка к положению- Максим ДЛ не понимает отрицательных чисел фокусера. Это число добавится к реальному положению фокусера при передаче данных через аском. 

«Колесо…»- при нажатии кнопки Вы попадаете в подменю с дополнительными настройками колеса фильтров.
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Режим полушага-при установке этого режима работы для шагового мотора сепаратор колеса будет вращаться плавнее, и позиционирование фильтра  в рабочее положение будет точнее.
Выключить мотор при простое- следует активировать если ваш шаговый мотор при простое сильно греется. Либо может стоит включить питание мотора в сильный мороз.
Датчик фильтров видит «Home»
В колесе есть датчик первого фильтра(«Home»)  и датчик каждого фильтра. 

1-й вариант, («Home»)  срабатывает только на первом фильтре, и не видит меток каждого фильтра. 

2-й вариант (галка включена), оба датчика видят все отметки, ключевым является срабатывание датчиков одновременно. Подробнее описано тут  – 
http://www.astronomy.ru/forum/index.php/topic,22075.msg424278.html#msg424278

Скорость (шаги в секунду)- от этого параметра зависит скорость смены фильтров. Чем быстрее – тем меньше усилие дает мотор, и на слишком быстрой скорости движение может сорваться. Я настраиваю скорость так – постепенно увеличиваю, дохожу до срыва движения, и затем уменьшаю скорость в 1.5-2 раза.

Количество Фильтров- количество фильтров в вашем колесе фильтров.
Максимальное число шагов от фильтра к фильтру- если при движении от фильтра к фильтру это число будет превышено (диск заклинило, оторвался провод и т.д.),  движение остановится и на экране высветится «???» вместо имени фильтра. 
Выход питания моторов (датчиков) – Если датчики положения фильтров на ИК оптопарах, их полезно выключать после смены фильтра. 
«Обогрев…»- при нажатии кнопки Вы попадаете в подменю с дополнительными настройками.
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Термометры.
Для выравнивания значений нескольких термометров к каждому термометру вносятся поправки по формуле - 

T(на экране) = T(датчика)*Наклон + Добавка. (в градусах Цельсия)
Calibrate добавки работает так – считается средняя температура по всем датчикам и отклонение каждого датчика прописывается в поправку. После этого на экране все температуры станут одинаковы. Перед калибровкой желательно все датчики прижать к массивной металлической пластине, включить максимальное осреднение, и оставить минут на 10 для выравнивания температур.

Reset добавки – сбрасывает все числа в ноль.

Calibrate наклона – на практике не требуется, но если датчики при одной температуре (+20) дают одинаковое значение, а при другой (-20) – стабильно разные, то калибровка наклона может помочь в этом случае. Перед калибровкой датчики так же надо прижать к массивной металлической пластине и выдержать некоторое время в месте, сильно отличающемся по температуре от той, при которой калибровалась добавка. Например, если добавка калибровалась при +20 (это значение надо указать программе перед калибровкой наклона), то наклон калибруется при -20 (в морозилке или на улице в мороз). 
Reset наклона – сбрасывает все числа в 1.

Настройка термостата. 
Формула работы – 
Пока Температура№1 – Температура№2 < Целевой температуры – обогрев включен.

Переходная зона – зона плавного уменьшения питания на выходе. Например если целевая температура +30, а зона = 2, 

то пока температура меньше 28, обогрев включен на 100%, 

от 28 до 30 питание плавно уменьшается от 100% до 0%, 

выше 30 – питание выключено.
При этом Температура№1 или Температура№2 может быть выбрана как любой из датчиков, так и ноль. Этим выбираются несколько режимов работы. 

1-й режим – обогрев до нужной температуры. 

Температура№2 – ноль

Температура№1 – датчик 0

2-й режим – охлаждение до нужной температуры (вместо обогревателя стоит вентилятор или пельтье + вентилятор). 

Температура№1 – ноль

Температура№2 – датчик 0, 

Так как в левой части формулы температура будет со знаком минус, то и целевую температуру тоже надо инвертировать (вписать -20 вместо +20). 
3-й режим – поддержка разности температур.

Температура№2 – датчик 0

Температура№1 – датчик 1
FlatBox Light – при включении, выход термокомпенсации управляет яркостью флетбокса на каждом фильтре вместо обогрева.

