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Неудавшиеся звезды обзаводятся планетами.

Октябрь 30, 2005 Данные, полученные от космического телескопа NASA "Спитцер" (Spitzer), работающего в инфракрасном диапазоне, позволили обнаружить зародыши ("стандартные кирпичики") планет у самых крошечных из видимых астрономических объектов - коричневых (или бурых, brown dwarfs) карликов, которых так любят именовать "неудавшимися звездами" и считают чем-то промежуточным между крупнейшими газовыми планетами и "нормальными" звездами. 

Принципиальные отличия коричневых карликов (открытых только в середине 1990-х гг.) от привычных нам звезд в значительной степени вытекают из их небольшой массы (меньше 0,07-0,08 солнечной). Этой массы совершенно недостаточно для того, чтобы долго светиться за счет энергии, выделяемой при термоядерных реакциях, они довольно быстро "выдыхаются" (когда сгорает довольно редкий изотоп водорода дейтерий, "загорающийся" уже при миллионе градусов Кельвина) и теряют изначальный запас тепла (поверхностная светимость - от трех до полутора тысяч градусов и ниже), однако по своей массе и способу образования коричневые карлики все же принципиально отличаются и от планет-гигантов. Среди нашего ближайшего звездного окружения находятся сотни молодых коричневых карликов, а про практически невидимых "мелких старичков" вообще ничего точно не известно (слава богу, мы окружены в основном такой вот безобидной "мелочью"). 

И вот теперь инфракрасный спектрограф космического телескопа, сконструированный специалистами Корнельского университета (Cornell University), впервые смог зарегистрировать следы скоплений микроскопических зернышек пыли и крошечных кристалликов, облетающих по орбите пять молодых коричневых карликов. Эти скопления и кристаллы сталкиваются друг с другом и постепенно слипаются, что, по мнению исследователей, в конечном счете приведет к образованию планет, ведь подобные материалы находят также и в других местах формирования протопланет у других звезд, а также в кометах, сохранивших остатки "строительных материалов", использовавшихся на заре нашей собственной Солнечной системы. Выходит, самые современные научные данные говорят о том, что коричневые карлики, несмотря на их относительно невысокую температуру и яркость, не позволяющую им влиться в дружную семью "нормальных" небесных светил, тем не менее имеют во многом схожий генезис и совершают те же самые начальные шаги на пути стро ительства собственных планетных систем (уже появлялись сообщения, подтверждающие, что формирование коричневых карликов проходит по "стандартной" звездной схеме - путем коллапса из газопылевых облаков). 

Всего с помощью "Спитцера" удалось собрать детальную информацию о материале шести пылевых дисков коричневых карликов, расположенных от нас на расстоянии в 520 световых лет в направлении на созвездие Хамелеона, но кристаллизующуюся и слипающуюся пыль обнаружили только в пяти из них - это то, что можно считать ранней фазой сборки планетных систем. Масса каждого из этих объектов в 40-70 раз превышает массу нашего Юпитера, а их возрасты составляют от 1 до 3 миллионов лет. Астрономы выявили относительно крупные зерна и множество мелких кристалликов зеленоватого минерала, называемого оливин (он встречается и в земных условиях). Группа отметила также наличие некоторого сглаживания дисков коричневых карликов, что также является признаком того, что пыль постепенно склеивается в протопланеты. 

Скорее всего, начальными стадиями образования планет дело не ограничивается, и коричневые карлики могут оказаться прекрасной и естественной целью для будущих орбитальных миссий, посвященных поискам экстрасолнечных планетных систем, ведь они не дают столь мощной "засветки", что обычные звезды, в их лучах мелкие объекты не так теряются. Возможно, что уже в самое ближайшее время мы станем свидетелями жарких споров о возможности или невозможности существования жизни на таких планетах, вращающихся вокруг коричневых карликов. По крайней мере, заявления о наличии вполне комфортных условий для жизни поблизости от несколько более крупных "малюток" - красных карликов - уже никого не шокируют... 

"Мы узнали, что первые стадии формирования планет обладают большей устойчивостью, чем считалось до сих пор", - заявляет доктор Дэниел Апэй (Daniel Apai), астроном из Аризонского университета (University of Arizona, США, Тусон) и сотрудник Астробиологического планетного центра Института астробиологии NASA (Astrobiology Institute's Life and Planets Astrobiology Center), основанного в 1997 году и объединяющего усилия специалистов из NASA с 16 основными американскими группами и шестью международными консорциумами в поисках условий, пригодных для внеземной жизни. Кстати говоря, предполагается, что филиалом Института астробиологии NASA посредством его международной партнерской программы вскоре станет и петербургский Российский центр астробиологии при ФТИ РАН им. Иоффе. Интерес к российским астробиологам вызван их пионерскими работами в мерзлой Сибири. Вполне возможно, что то, что выживет здесь у нас, не дрогнет и в условиях коричневого карлика... Пояснение к иллюстрации вверху. Так художник представляет себе микроскопические кристаллы оливина, содержащиеся в пылевом диске, окружающем коричневого карлика. Изображение NASA. 

Источники: NASA's Spitzer Finds Failed Stars May Succeed in Planet Business - NASA - Jet Propulsion Laboratory - News Releases Telescope Sees Building Blocks of Planet - Associated Press 

Автор Максим Борисов. 



Солнечные бури защищают астронавтов.

Октябрь 30, 2005 Последние месяцы вновь заставили всех вспомнить о проблемах, связанных с повышенной активностью нашего Солнца (и это даже несмотря на то, что прогнозировался спад этой самой солнечной активности в связи с завершением соответствующего 11-летнего цикла...). Почти ежедневно в течение двух недель в начале сентября гигантское солнечное пятно, получившее наименование "активной области 798/808", порождало все новые и новые солнечные вспышки. Рентгеновское излучение, достигавшее окрестностей нашей планеты, приводило к дополнительной ионизации верхних слоев земной атмосферы, солнечные протоны бомбардировали лунную поверхность... Все мы, естественно, беспокоились за наших космонавтов и астронавтов, вынужденных работать в такое неспокойное время на околоземной орбите, за пределами той защиты, что дает людям многокилометровая атмосфера. Казалось бы, этот период никак нельзя назвать подходящим для космических экспедиций, однако теперь, после сбора соответствующих данных, специалисты сдела ли парадоксальный на первый взгляд вывод о том, что повышенная солнечная активность только сыграла на руку нашим космическим посланцам... 

На самом деле бури на Солнце привели к тому, что на борту Международной космической станции (МКС) уровень радиации заметно снизился. "Экипаж МКС получал приблизительно на 30% меньше космического излучения, чем обычно, - сообщил Фрэнк Кацинотта (Frank Cucinotta), глава радиационной службы NASA из Космического центра имени Джонсона (Johnson Space Center). Бури фактически улучшили радиационную обстановку на станции". 

Ученые давно уже знакомы с подобным явлением. Оно носит наименование "эффекта Форбуша" или "форбуш-понижения" ("Forbush decrease") по имени американского физика Скотта Форбуша (Scott E. Forbush), который занимался изучением космических лучей в 1930-х и 1940-х гг. (открыт этот эффект в 1937 году). Когда космические частицы высоких энергий сталкиваются с молекулами верхних слоев земной атмосферы, они порождают обширные ливни вторичных частиц (общепринятый термин для этих каскадных процессов - ШАЛ - широкие атмосферные ливни), которые могут достигать самого дна атмосферного океана - земной поверхности (т.е. они регистрируются даже на уровне моря). Изучая это явление, Форбуш заметил, что вопреки здравому смыслу дозы космической радиации кратковременно снижаются именно во времена пиков солнечной активности. 

Объяснить причину этого загадочного явления не так уж и сложно. При взрывах на Солнце, как известно, в окружающее космическое пространство со скоростями, превышающими тысячу километров в секунду, вышвыриваются обширные облака раскаленного ионизированного газа (плазмы) - это так называемые выбросы корональных масс (coronal mass ejections - CMEs). CMEs помимо собственно солнечного вещества содержат также и так называемые "вмороженные" магнитные поля, вырванные из верхних слоев солнечной атмосферы в результате катастрофических "пересоединений" силовых линий и переносимые солнечными корпускулярными потоками (солнечным ветром). Эти магнитные поля обладают способностью отклонять (рассеивать) заряженные частицы, и поэтому когда такой "выброс" проносится мимо Земли, он попросту выметает часть заряженных частиц из состава галактических (то есть приходящих в Солнечную систему извне) космических лучей, которые в противном случае достались бы окрестностям нашей планеты. 

Во всех местах Солнечной системы, до которых только в силах "докатиться" солнечный ветер, было зафиксировано подобное рассеяние космических лучей за счет эффекта Форбуша (до 50% в межпланетном пространстве и до 25-30% на поверхности Земли). Данные на этот счет были собраны как на прежней еще российской орбитальной станции "Мир", так и на МКС. А американские автоматические межпланетные станции - "Пионеры" 10 и 11 и "Вояджеры" 1 и 2 - позволили зарегистрировать наличие подобного эффекта даже за пределами орбиты Нептуна. Один-единственный выброс CME способен подавлять активность космического излучения в течение нескольких недель. Длительные солнечные "капризы" могут "выдавливать" космические лучи из окрестностей Солнца еще эффективнее. "2005 год был на удивление активным годом на Солнце, - говорит Кацинотта. - С января астрономы насчитали 14 мощных солнечных вспышек X-класса и еще большее количество CMEs. В результате экипаж МКС весь год поглощал рекордно малые дозы космической радиации". 

Казалось бы, при изложении всей этой истории нами были "счастливо" забыты опасности самих солнечных вспышек, ведь и сами выбросы корональных масс являются источниками смертельной радиации, так как вызывают мощные потоки заряженных частиц - протонов. Солнечные протоны, попавшие на пути к Земле в магнитные "сети" CME, способны ускориться до весьма опасных энергий. Никакой астронавт не захочет столкнуться с роем высокоэнергетических (порядка 100 мегаэлектронвольт) солнечных протонов. Серьезные бури способны вызывать рвоту, беспричинную усталость, в буквальном смысле портить людям кровь. На микроскопическом уровне - это разрушение структуры ДНК, в перспективе раковые опухоли, катаракта и другие болезни. Без медицинской помощи астронавт, страдающий от лучевых болезней, может даже погибнуть... 

Однако, как выясняется, лишь очень малая часть солнечных протонов способна проникнуть сквозь даже относительно тонкий корпус космической станции. И внутри МКС люди находятся в полной безопасности, если только не подвергаются воздействию более высокоэнергетической компоненты - галактических космических лучей (порождаемых сверхновыми, пульсарами, черными дырами и т.д.), которые как раз и блокируются "нехорошими" солнечными бурями. В отличие от солнечных протонов, что относительно легко останавливаются обычными материалами вроде алюминия или пластмассы, галактические космические лучи (а также порожденные ими (при взаимодействии с материалом корпуса) вторичные частицы) не могут быть полностью остановлены никакими известными на сегодняшний момент экранирующими средствами. 

Теперь данные, полученные при работе на МКС совместно с российскими коллегами, специалисты из NASA намерены использовать при оценках риска радиационного поражения астронавтов в ходе будущих полетов на Марс. Они даже склонны рекомендовать намечать такие экспедиции именно на периоды солнечной активности, пусть это и грозит порой нарушением работоспособности капризной электроники (что доказывают многочисленные неудачи с АМС (например, японскими), столь не вовремя попавшими "под раздачу" и в результате улетевшими в никуда). То есть Солнце может как погубить, так и серьезно помочь путешественникам... 

Общеизвестно, что каждые 11 лет солнечная активность достигает своего максимума, а затем снижается. Последний максимум приходился на 2000 год, а следующие ожидаются в 2011 и 2022 гг. В максимум солнечной активности корональные выбросы следуют один за другим едва ли не ежедневно, и солнечный ветер проносит вмороженные в него магнитные поля через всю внутреннюю часть Солнечной системы. И вот эти поля способны обеспечить дополнительной защитой экспедиции на Луну и Марс, понижая потоки космических лучей в биологически опасном энергетическом диапазоне (от 100 до 1000 МэВ) более чем на 30%. Источник: Who's Afraid of a Solar Flare? - Science@NASA 

Автор Максим Борисов. 
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